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本发明涉及一种锌湿法冶炼除铜剂及其应

用方法，属于溶液除铜技术领域。所述除铜剂所

述除铜剂中含有活化的硫化锌；所述活化的硫化

锌为制备好，且储存时间小于等于4天的硫化锌。

其应用为：将所述除铜剂加入到含铜的锌冶炼浸

出液中，搅拌反应，反应后过滤。采用本发明所设

计的除铜剂用于除去锌湿法冶炼浸出液中的铜，

铜的去除率可达99％以上、同时锌的损失率小于

1％。本发明组分设计合理，应用工艺简单可控，

所得效果优良，便于大规模的工业化应用。
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1.一种锌湿法冶炼除铜剂，其特征在于：所述除铜剂中含有活化的硫化锌；所述活化的

硫化锌为制备好，且储存时间小于等于4天的硫化锌；

所述活化的硫化锌通过下述方法制备：

将可溶性锌盐和可溶性硫化物加到水中；搅拌；过滤得到所述活化的硫化锌；其中锌元

素与的硫化物中硫元素的摩尔比大于等于1、优选为大于1。

2.根据权利要求1所述的一种锌湿法冶炼除铜剂，其特征在于：所述可溶性锌盐选自硫

酸锌、硝酸锌、氯化锌中的至少一种。

3.根据权利要求1所述的一种锌湿法冶炼除铜剂，其特征在于：可溶性硫化物选自硫化

钙、硫化钠、硫化钡、硫化锰中的至少一种。

4.根据权利要求1所述的一种锌湿法冶炼除铜剂，其特征在于：锌元素与的硫化物中硫

元素的摩尔为1.05：1～1.2:1。硫酸锌：硫化物＝1.1:1。

5.根据权利要求1所述的一种锌湿法冶炼除铜剂，其特征在于：制备活化的硫化锌时，

液固比为4-6mL：1g。

6.一种权利要求1-5任意一项所述的锌湿法冶炼除铜剂的应用，其特征在于：将所述除

铜剂加入到含铜的锌冶炼浸出液中，搅拌反应，反应后过滤。

7.根据权利要求6所述的一种锌湿法冶炼除铜剂的应用；其特征在于：锌湿法冶炼除铜

剂的加入量为溶液中铜摩尔量的1.1～1.3倍。

8.根据权利要求6所述的一种锌湿法冶炼除铜剂的应用；其特征在于：搅拌反应的时间

为10～30min。

9.根据权利要求7所述的一种锌湿法冶炼除铜剂的应用；其特征在于：搅拌反应时，控

制体系的pH值为1-2。

10.根据权利要求7所述的一种锌湿法冶炼除铜剂的应用；其特征在于：铜的去除率大

于99％，同时锌的损失率小于1％。
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一种锌湿法冶炼除铜剂及其应用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种锌湿法冶炼除铜剂及其应用方法，属于溶液除铜技术领域。

技术背景

[0002] 随着锌消费量的增加，原生锌资源的含量和品位正在下降。因此，从资源利用和环

境保护方面来说，作为二次资源的含锌量高的冶炼渣必须经过进一步的加工和再循环，以

促进未来锌工业的可持续发展。

[0003] 然而，在锌冶炼渣中含有多种杂质元素，特别是包括大量的铜。当浸出锌渣时，铜

不可避免地与锌一起进入浸出液中，且其在浸出液中浓度较高，通常在500mg/L以上，但锌

电解时对溶液中离子要求较高，铜离子的存在会对锌的电解提取造成严重损害。因此，在锌

渣的湿法冶炼工艺中，铜离子需要在锌电解之前利用各种方法除去。

[0004] 传统除铜的方法通常有置换除铜法和水解沉淀除铜法。置换除铜法是根据金属活

性的不同，由灵活程度高的金属置换出溶液中的铜离子，在湿法冶炼工艺中通常用锌粉置

换除铜，但锌金属价格逐渐增长，工艺上利用锌粉除铜成本很高。水解沉淀除铜法是利用铜

离子在溶液中的水解性，通过调节溶液pH值生成难溶、稳定的氢氧化铜沉淀除铜，但当溶液

中含有大量的锌离子时，调节pH时由于锌浓度太高会优先生成氢氧化锌沉淀，从而达不到

除铜的目的。近年来，许多科研人员尝试采用萃取除铜、吸附法除铜、离子交换除铜等方向

来对传统方法进行改进，但未能得到理想的结果。萃取法除铜效果较好，除铜比较彻底，金

属回收率高，但萃取级数多，萃取线长，操作复杂，设备投资大，电耗也较高。吸附法是利用

多孔的固体物质，使溶液中的铜被吸附在固体表面而出去。但这种方法要求的控制条件比

较多，如吸附剂的粒度、添加量，溶液的成分，这些条件增加了操作的难度。

[0005] 本发明所要解决的技术问题是克服上述现有除铜工艺的不足，提供一种具有工艺

流程短、除铜彻底、操作简便、运行成本低的净化除铜方法。

发明内容

[0006] 针对现有技术的不足，本发明的目的在于提供一种锌湿法冶炼除铜剂及其应用方

法，将本发明所提供的除铜的方法应用于锌冶炼渣浸出液中进行除铜，与工业中常用的的

锌粉除铜比较，由于硫化钠、硫化钙等硫化物和硫酸锌价格较低，成本明显较小。

[0007] 为了实现上述目的，本发明采用如下方案。

[0008] 本发明一种锌湿法冶炼除铜剂，其特征在于：所述除铜剂中含有活化的硫化锌；所

述活化的硫化锌为制备好，且储存时间小于等于4天的硫化锌；

[0009] 所述活化的硫化锌通过下述方法制备：

[0010] 将可溶性锌盐和可溶性硫化物加到水中；搅拌；过滤得到所述活化的硫化锌；其中

锌元素与的硫化物中硫元素的摩尔比大于等于1、优选为大于1。

[0011] 在本发明中，活化的硫化锌在制备出来后，最好在24小时内用于含铜的锌冶炼浸

出液中。作为进一步的优选，在12小时内用于含铜的锌冶炼浸出液中。超过时间，其除铜效
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果就会显著下降。

[0012] 本发明一种锌湿法冶炼除铜剂，所述可溶性锌盐选自硫酸锌、氯化锌、硝酸锌中的

至少一种。进一步优选为硫酸锌。

[0013] 本发明一种锌湿法冶炼除铜剂，可溶性硫化物选自硫化钙、硫化钠、硫化钡、硫化

锰中的至少一种。

[0014] 本发明一种锌湿法冶炼除铜剂，所述除铜剂中含有无定型硫化锌。

[0015] 本发明一种锌湿法冶炼除铜剂，锌元素与的硫化物中硫元素的摩尔为1.05：1～

1.3:1。优选为1.1：1～1.3:1。

[0016] 本发明一种锌湿法冶炼除铜剂，按设计组分配取硫酸锌、硫化物，然后将配取的硫

酸锌、硫化物、水于常温下搅拌5-30分钟，过滤后分离固体即为除铜剂。所述除铜剂用于后

续除铜。

[0017] 本发明一种锌湿法冶炼除铜剂，制备活化的硫化锌时，液固比为4-6mL：1g。

[0018] 本发明一种锌湿法冶炼除铜剂的应用，将所述除铜剂加入到含铜的锌冶炼浸出液

中，搅拌反应，反应后过滤。在工业上应用时，有选方案为：先将硫酸锌和硫化物在水中反应

制备活性硫化锌后，在4天内加入到含铜的锌溶液中除铜，反应后，经过过滤使溶液与沉淀

分离，达到除铜的目的。作为进一步的优选方案，先将硫酸锌和硫化物在水中反应制备活性

硫化锌后，立马连同溶液一起加入到含铜的锌溶液中除铜，反应后，经过过滤使溶液与沉淀

分离，达到除铜的目的。

[0019] 本发明一种锌湿法冶炼除铜剂的应用，锌湿法冶炼除铜剂的加入量为溶液中铜摩

尔量的1.1～1.3倍。在工业上应用时，除铜剂加入太少会导致除铜率低，除铜不彻底；加入

过多，尽管不会对溶液中组分造成影响，但会使沉淀增多，降低沉淀渣品位，过滤时可能会

造成锌损失加大。

[0020] 本发明一种锌湿法冶炼除铜剂的应用，搅拌反应的时间为10～30min。

[0021] 优选的方案，所述含铜的锌冶炼浸出液中，锌的浓度为100-140g/L，铜的浓度500

～1000mg/L。

[0022] 优选的方案，所述反应在搅拌下进行，搅拌速度为250-350转/分钟。

[0023] 本发明一种锌湿法冶炼除铜剂的应用，搅拌反应时，控制体系的pH值为1-2。

[0024] 本发明一种锌湿法冶炼除铜剂的应用，铜的去除率大于99％，同时锌的损失率小

于1％、经优化后铜的去除率大于99.5％，同时锌的损失率小于0.5％。本发明在保证锌微量

损失的提前提下，实现了铜的高效快速去除。

[0025] 本发明首创的一种锌湿法冶炼除铜剂及其应用方法，水溶性锌盐(优选为硫酸锌)

先和硫化物在水中反应制备生成活性硫化锌，利用硫化锌在水中难熔的特性实现固液分

离；此时分离出的固体硫化锌表面带着水分，且含有一定量的无定型硫化锌；将带有水分且

含有一定量的无定型硫化锌的硫化锌在规定时间内用于去除锌浸出液中的铜时，不仅不会

向炼锌系统中引入新的杂质离子；而且其除铜速度和效率得到显著提升。而直接使用硫化

钠沉淀铜时，硫化铜从溶液中沉淀析出，可过滤分离，但钠离子会进入溶液中，当水循环利

用时会一直累积，溶液中钠离子浓度达到几十克每升时，会结晶而出，造成夹杂的锌离子产

生损失。除此之外，直接使用硫化钠的除铜效果不如等量的硫化钠制备的活性硫化锌除铜

效果。
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具体实施方式

[0026] 实施例1

[0027] 按比例，将2.2g硫酸锌与1.05g九水合硫化钠混合，置于15ml水中，常温下反应

10min，过滤，得到的活性硫化锌；将得到的活性硫化锌置于1L含铜的锌浸出液中，除铜前液

中锌浓度110g/L，铜浓度760mg/L，反应过程中pH值稳定在1.2，以250转/分钟的搅拌速率反

应10min，过滤，除铜率可达到99.5％，溶液中剩余铜浓度小于1mg/L，而锌的损失率小于等

于0.5％；符合电解要求。

[0028] 实施例2

[0029] 按比例，将2.3g硫酸锌与2.64g硫化钡混合，置于20ml水中，常温下反应10min，过

滤，得到的活性硫化锌；将得到的活性硫化锌置于1L含铜的锌浸出液中，除铜前液中锌浓度

130g/L，铜浓度710mg/L，反应过程中pH值稳定在1.5，以250转/分钟的搅拌速率反应30min，

过滤，除铜率可达到99.5％，而锌的损失率小于等于0.5％。

[0030] 实施例3

[0031] 按比例，将2.2g硫酸锌与1.2g硫化锰混合，置于15ml水中，常温下反应10min，过

滤，得到的活性硫化锌；将得到的活性硫化锌置于1L含铜的锌浸出液中，除铜前液中锌浓度

130g/L，铜浓度790mg/L，反应过程中pH值稳定在1.0，以250转/分钟的搅拌速率反应30min，

过滤，除铜率可达到99％，而锌的损失率小于等于0.5％。

[0032] 对比例1；

[0033] 将1.3g购买的硫化锌置于1L含铜的硫酸锌溶液中，除铜前液中锌浓度135g/L，铜

浓度750mg/L，反应过程中pH值稳定在1.0，以250转/分钟的搅拌速率反应20min，过滤，除铜

率仅有16％。

[0034] 对比例2

[0035] 按比例，将2.2g七水合硫酸锌与1.05g九水合硫化钠混合，置于15ml水中，常温下

反应15min，过滤，得到的活性硫化锌；放置10天，将活性硫化锌置于1L含铜的锌浸出液中，

除铜前液中锌浓度110g/L，铜浓度730mg/L，反应过程中pH值稳定在1.2，以250转/分钟的搅

拌速率反应10min，过滤，除铜率为66％。

[0036] 对比例3

[0037] 按比例，将2.2g七水合硫酸锌与1.05g九水合硫化钠；将配取九水合硫化钠加入到

于1L含铜的锌浸出液中，然后再加入七水合硫酸锌；以250转/分钟的搅拌速率反应10min；

反应过程中pH值稳定在1.2，除铜前液中锌浓度110g/L，铜浓度730mg/L，过滤，除铜率为

70％。
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